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Projektering och installation av solcellsanlaggningar och
batterilagersystem

Rdddningstjénsten Storgéteborgs rad & anvisningar (R&A) har som syfte att underldtta
tolkning av lagstiftning, samt éven fértydliga rdddningstjdnstens syn inom specifika
omrdden. Lagstiftning dr alltid styrande och dsidosdtts ej av detta dokument.

1. Syfte och malgrupp

Denna rad och anvisning beskriver aspekter sa som sikerhetshéjande atgarder och
informationsunderlag om anlaggningen som ar viktiga att beakta vid projektering och
drift av solcellsanlaggningar for att ge forutsattningar for en effektiv raddningsinsats.

Rad och anvisningen beskriver raddningstjanstens generella staindpunkt vid
installation av solceller pa tak. Detta underlag grundar sig framst pa
branschinformation och raddningstjanstens utmaningar vid insatser som involverar
elanldggningar och solceller.

2. Bakgrund

Solcellsanlaggningar och batterilagersystem medfor speciella risker for
raddningstjanstens personal vid en raddningsinsats. Lagstiftning och allmanna rad for
projektering tydliggor inte forutsattningarna och siakerheten i samband med en
raddningsinsats.

Det dr svart att stinga av en solcellsanlaggning som ar i drift. Nar solcellsmoduler
belyses fortsitter de att alstra spanning. Aven om solcellspanelerna pa en anliggning ar
bortkopplade fran vixelspanningsnatet och bortkopplade fran vixelriktaren kan det
vara upp till 1000 V likspanning i kablaget. Detta innebar en stor fara for en manniska
och kan medfora stora risker vid en raddningsinsats.

Det finns sidkerhetshdjande atgéarder for att forbattra sikerheten for
raddningstjanstens personal vid en insats. Dessa ar viktiga att ta hansyn till vid
projektering av solcellsanliggningar och batterilagersystem. Aven
informationsunderlag om anldggningen ar viktigt fér riskbedomningar vid en
raddningsinsats.



3. Sdkerhet vid raddningsinsatser

Nedanstdende aspekter syftar till att forbattra raddningstjanstens mojligheter att
kunna genomfora en sdker och effektiv raddningsinsats i byggnader med
solcellsanldggningar.

For ytterligare information om projektering av solcellsanlaggningar sa bor SEK (Svensk
elstandard) handbok 457 samt europeiska riktlinjer framtagna av CFPA beaktas vid
utférandet. Vid upprattandet av detta dokument bendmndes den CFPA-E Guideline No
37:2018 F.

3.1 Sdkerhetshojande atgarder

Beakta foljande sakerhetshojande atgarder vid projektering och installation av
solcellsanldggningar:

Vaxelriktare bor placeras néra solcellspanelerna. Pa sa vis blir stromférande
likstromskablage sa kort som majligt. Vaxelriktare bor kunna frankopplas for
att sdkerstalla att kablage med vaxelstrom blir spanningslost.

Sakerhetsbrytare for likstrom bor placeras sa nara solcellspanelerna som
mojligt i de fall da vaxelriktaren inte ar placerad i anslutning till
solcellspanelerna eller da véxelriktare saknas. Med en sdkerhetsbrytare finns
mojligheten for raddningstjanstens personal att stdnga av delar av
likstromskablaget. Brytaren ska vara mekanisk och inte kunna aterga till
utgangsliget automatiskt.

Alternativ till sikerhetsbrytare ar att forlagga kablaget utvandigt/synligt eller
att forlagga kablaget i schakt eller skyddas i annan omslutning av obrannbart
material. Syftet ar att forhindra att raddningstjanstens personal vid en insats
kommer i kontakt med spanningsférande kablage.

Andra typer av I6sningar for att kunna sdnka spanningsnivan dr antingen en
"DC-Safety”-16sning, vilket innebar att en effektoptimerare placeras (eller finns
inbyggd) vid varje solcellspanel, eller en sa kallad "Rapid Shutdown”-16sning
dar avstangningsenheter finns installerade mellan solcellspanelerna.

Generellt for ovanstaende l6sningar finns det for- och nackdelar med olika typer
av komponenter/modeller och hur de fungerar tillsammans med andra, varfor
raddningstjansten rekommenderar att dialog férs med dterforsaljare och
installator i detta avseende. Olika typer av lI6sningar kan ocksa innebara olika
behov av service och underhall.

Frilagt likstromskablage bor forlaggas synligt och tydligt utmarkt.

Kablage bor inte forlaggas dolt i innertak eller vaggar utan vara synligt och
uppmarkt.

Om det finns sdkerhetsbrytare for likstrém placeras manéverdon for dessa

lampligast vid entrén till byggnaden. Om byggnaden har ett automatiskt
brandlarm placeras manéverdon lampligast vid brandférsvarstabla. Skylt med
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tydlig anvisning ska placeras i ndra anslutning till manéverdon, se exempel pa
skyltning pa sida 4.

Indikering (ex. lampa eller voltmeter) bor finnas vid manéverdon for att
indikera att strommen ar bruten.

3.2 Montering och placering
Beakta foljande aspekter vid montering av solcellspaneler:

Montering av solcellsanlaggningar bor i mojligaste man goras pa obrannbart
underlag for att minska risken for brandspridning fran paneler till tak - och
eller vaggkonstruktion. Detta avser &ven montering av vaxelriktaren.

Nar solcellspaneler eller infastningsanordningarna till dessa paverkas av brand
finns risken att de lossnar och faller. Vid montering av solcellspaneler pa fasad
och tak dr det viktigt att beakta risker for brandspridning samt nedfallande
delar eller hela paneler vid paverkan av brand.

Vid projektering av storre solcellsanlaggningar (ej smahus) beakta avstand
mellan olika grupper av solcellspaneler (solcellsfélt). RSG rekommenderar att
mellan varje sektion/grupp av solcellspaneler ha ett fritt avstand pa minst 2,5
meter till ndsta sektion. Undvik att placera solcellspaneler nidra takkanter och
fasta installationer for brandgasventilering t.ex. rokluckor

Egenskapskraven i PBF 3 kap. § 8 avseende sdkerhet i hdndelse av brand ska
uppfyllas. For montering av solcellspaneler kan detta goras genom att beakta de
foreskrifter och allmdnna rad som beskrivs i BBR 5:55 och 5:62.

Beakta raddningstjanstens mojligheter att kunna ventilera ut brandgaser.
Nedan beskrivs tva olika typfall. For storre byggnader (1), dvs inte smahus, bor
utformning ske i enlighet med SEK 457. Foér smahus (2) bedémer
raddningstjansten att vissa matt kan minskas.
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1. Storre byggnader (ej smahus)

For att raddningstjansten ska kunna komma at att genomfdra haltagning
(ventilering av brandgaser), rekommenderas en tvarsnittyta fran takfot till
takfot 6ver taknock som é&r fri fran solceller med ett fritt utrymme péa 2.5 meter.
Denna fria yta placeras lampligen 6ver varje brandcellsgrans, om vind eller
underliggande vaning ar uppdelad i flera brandceller, se figur 1. Samma matt
galler mot brandmur.

e
Figur 1. Avstand fran solcellspanel till brandvigg (VdS, 2018).

2. Smahus (radhus/parhus/villor och enfamiljshus).

For att raddningstjansten ska kunna komma at att genomfora haltagning
(ventilering av brandgaser), rekommenderas en tvarsnittyta fran takfot till
takfot over taknock som ar fri fran solceller med ett fritt utrymme pa 1.2 meter.
Denna fria yta placeras lampligen 6ver varje brandcellsgrédns, om vind eller
underliggande vaning ar uppdelad i flera brandceller, se figur 1. Samma matt
galler mot brandmur.

Avstandet 1,2 meter harmoniserar i de flesta fall med cc-avstandet mellan
takstolarna. Avstandet innebar att rdddningstjansten har mojlighet att
genomfora slackatgarder och fordroja brandspridning pa vinden.
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3.3 Drift

Byggnaden bor markas upp tydligt. Skylt med information om att det finns
solcellsanldaggning bor placeras sa att den tydligt ses fran angreppsvag,
forslagsvis vid entrén. Ifall byggnaden ar forsedd med ett automatiskt
brandlarm bor utmarkning dven ske i anslutning till brandfoérsvarstablan. Se
forslag pa olika skyltar pa nasta sida.

Mer information vid UC i kdllare

Figur 2. Exempel pa skyltning av solcellsanlaggning (SEK handbok 457)

SOLCELLSANLAGGNING SOLCELLSANLAGGNING

SLA IFRAN DENNA BRYTARE | BRYTARE FOR RADDNINGSTJANST
HANDELSE AV BRAND INNANFOR DORREN

VARNING SOLCELLSANLAGGNING
SOLCELLSANLAGGNING LIVSFARLIG SPANNING
ELEKTRISK SPANNING KAN INTE 900 V
FRANKOPPLAS

Figur 3. Ytterligare exempel pa skyltning (MSB)

Kontaktuppgifter till person med detaljerad kunskap om solcellsanlaggningen
ska finnas latt atkomlig i anslutning till anldggningen, forslagsvis vid entrén.
Lamplig kontaktperson kan vara solcellsinstallator, fastighetsskotare eller
annan sakkunnig om anlaggningen.

Vid storre anldggningar bor det finnas informationsunderlag i eller i narhet till
brandforsvarstabla (ifall byggnaden ar forsedd med ett automatiskt brandlarm)
eller vid ingang till byggnaden. Informationsunderlaget bor innehalla teknisk
specifikation av solcellsanlaggningen och 6versiktsritningar som visar
kabeldragning. For villor eller smahus rekommenderas att det finns underlag i
ndrheten av elcentral. Se bilaga 1 fér exempel.
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Det dr inte bara ndr solenergianldggningen ar fardigbyggd som den ska fungera.
For att kunna leva upp till Plan och bygglagens (2010:900) krav pa att de
tekniska egenskapskraven bibehalls genom underhall under byggnadens livs-
langd och skyldigheterna for dgare eller nyttjanderattshavare till byggnader och
andra anldggningar enligt Lagen om skydd mot olyckor (2003:778) ar det i
detta sammanhang viktigt for fastighetsdgaren att kontinuerligt underhalla
anlaggningen.
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4. Batterilagersystem

[ detta avsnitt beskrivs lampliga atgarder da ett batterilagersystem bestaende av
litium-jon batterier finns installerat i syfte att utgéra energilagringssystem. Vid en
brand kan litium-batterier ge ifran sig stora mangder giftiga och brandfarliga gaser
samt vara svarslackta, vilket innebar risker bade vid utrymning och for
raddningstjanstens insatspersonal. Vid en skada pa batteriet som leder till 6verhettning
(termisk rusning) kan brandfoérloppet vara hastigt och innebara att giftiga och
brandfarliga gaser utvecklas.

4.1 Sikerhetshojande atgarder

Vid installation av ett batterilagersystem sa bor en riskbedomning goras fran fall till fall
dar behovet av brandtekniskt skydd utreds av sakkunnig.

Beakta foljande sdkerhetshdjande atgarder vid projektering och installation av
batterilagersystem:

- Batterilagersystemet bor placeras i ett brandtekniskt avskilt utrymme som ar
mojligt att ventilera. Foretradesvis sd bor ventilering kunna ske ut till det fria.
Detta bor beaktas dven vid placering i kéllare eller motsvarande.

- Storre system bor antingen vara forsett med ett lokalt slacksystem eller
placerat sa att raddningstjanstens insats inte forsvaras. Detta innebar att det
ska vara mojligt att vattenbegjuta batterisystemet fran det fria eller fran saker
plats.

- Sakerhetsbrytare for likstrom bor placeras sa nara batterilagersystemet som
mojligt i de fall da systemet inte ar placerat i narheten av vaxelriktaren. Pa sa
vis blir stromférande likstromskablage sa kort som mojligt. Indikering (ex.
lampa eller voltmeter) bor finnas vid mandverdon for att indikera att strommen
ar bruten.

- Frilagt likstromskablage bor forlaggas synligt och tydligt utmarkt.

- Det behover finnas mojlighet att ta hand om slackvatten och se till att det inte
hamnar i exempelvis grundvattnet eller vattentikter. Eventuella brunnar
behover forses med en avskiljande funktion for att kunna ta hand om
kontaminerat vatten.

- Skylt med information om att det finns batterilagersystem bor placeras vid
ingdng till utrymme dar batterier ar placerade.
Ifall byggnaden ar féorsedd med ett automatiskt brandlarm bér utmarkning aven
ske i anslutning till brandférsvarstablan. Vid upprattandet av detta dokument
saknades riktlinjer for utformning av sddana skyltar men forslag pa skylt ges pa
ndsta sida.
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BATTERILAGRING
PLACERING BAKOM DENNA DORR

Figur 4. Exempel pa skyltning av batterilagring (RSG)
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Bilaga 1 — Exempel pa information pa plats
Nedan visas ett exempel pa hur information av anlaggningen kan utformas. Féljande info
bor inga:

- Placering av brytare samt information om vilka delar som blir stromldsa och vilka

som konstant ar stromférande

- Beskrivning av vart solcellspaneler ar placerade

- Beskrivning av hur kablaget ar draget i byggnaden

- Placering och beskrivning av eventuellt batterilagersystem

- Kontaktinformation till 4gare/vaktmastare/sakkunnig i handelse av brand i
anlaggningen

Réda linjer &r stromférande kablar

PV
e - -
Ga
o o oD e o -
‘ :
Bostad Lager N . L
| Nédavstangning
Datum Oversiktsbild Beskrivning Placering av
20XX-XX-YY Kortfattad info om solcellssystemet
| < systemed Adress
Forklaring Kontaktuppgifter
— Namn och

Strémférande kabel
telefonnummer till

person med kunskap om
systemet

Stromférande kabel
(brandsaker kabel)

\ ]

Solcellspaneler

Nodavstangning
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6. Uppdateringshistorik

Foljande forandringar/forlangningar ar genomforda.

Datum Foérandring i korthet

2023-01-10 Avstand mellan solcellspaneler och
brandcellsgrans/brandmur fortydligade.
Fortydliganden i kapitel 3 och 4.

2019-05-28 Avsnitt 3.1 - fordandring gallande
sdkerhetsbrytare for likstromskablage och
vaxelriktare

2019-05-28 Avsnitt batterilagersystem tillagt

2019-05-28 Avsnitt 3.3 — Andring av skyltar
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