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Projektering och installation av solcellsanlaggningar och
batterilagersystem

Réddningstjdnsten Storgdteborgs rdd & anvisningar (R&A) har som syfte att underldtta
tolkning av lagstiftning, samt dven fortydliga rdddningstjdnstens syn inom specifika
omrdden. Lagstiftning dr alltid styrande och dsidosdtts ej av detta dokument.

1. Syfte och malgrupp

Denna rad och anvisning beskriver aspekter sa som sdkerhetshdjande atgarder och
informationsunderlag om anlaggningen som &r viktiga att beakta vid projektering och drift
av solcellsanlaggningar och batterilagersystem for att ge forutsattningar for en effektiv
raddningsinsats.

Rad och anvisningen beskriver raddningstjanstens generella standpunkt vid installation av
solceller pa tak respektive batterilagersystem. Detta underlag grundar sig fraimst pa
branschinformation och raddningstjanstens utmaningar vid insatser som involverar
elanlaggningar, solceller samt batterilagersystem.

2. Bakgrund

Solcellsanlaggningar och batterilagersystem medfor speciella risker for raddningstjanstens
personal vid en raddningsinsats. Lagstiftning och allménna rad for projektering tydliggor
inte forutsattningarna och sakerheten i samband med en raddningsinsats.

Det &r svart att stdnga av en solcellsanldaggning som ar i drift. Nar solcellsmoduler belyses
fortsatter de att alstra spanning. Aven om solcellspanelerna pa en anliggning ar
bortkopplade fran vdxelspanningsnatet och bortkopplade fran vaxelriktaren kan det vara
upp till 1000 V likspanning i kablaget. Detta innebar en stor fara f6r en manniska och kan
medfora stora risker vid en radddningsinsats.

Det finns sdkerhetshdjande atgarder for att forbattra sakerheten for raddningstjanstens
personal vid en insats. Dessa ar viktiga att ta hansyn till vid projektering av
solcellsanldggningar och batterilagersystem. Aven

informationsunderlag om anlaggningen ar viktigt for riskbedémningar vid en
raddningsinsats.



3. Solceller

Nedanstaende aspekter syftar till att forbattra raddningstjanstens mojligheter att
kunna genomfoéra en saker och effektiv raiddningsinsats i byggnader med
solcellsanldggningar.

For ytterligare information om projektering av solcellsanlaggningar sa bor SEK
Handbok 457 (Svensk El standard) samt europeiska riktlinjer framtagna av CFPA
beaktas vid utférandet. Vid upprattandet av detta dokument bendmndes den CFPA-E
Guideline No 37:2025 F.

3.1 Sakerhetshojande atgarder

Beakta foljande sdkerhetshdjande atgarder vid projektering och installation av
solcellsanlaggningar:

Vaxelriktare bor placeras nara solcellspanelerna. Pa sa vis blir stromférande
likstromskablage sa kort som majligt. Vaxelriktare bor kunna frankopplas for
att sakerstalla att kablage med vaxelstrom blir spanningslost. Vaxelriktare bor
placeras mot obrannbart underlag.

I de fall da véxelriktaren inte ar placerad i anslutning till solcellspanelerna eller
da vaxelriktare saknas rekommenderades tidigare att man installerade en
sdkerhetsbrytare/brandmansbrytare som sidkerhetsmassigt skulle ersatta
vaxelriktaren. Riddningstjansten rekommenderar inte detta langre da dessa
brytare har visat sig vara dverrepresenterade vid brander. Skulle man dnda
valja att i nagot fall installera sdkerhetsbrytare t.e.x pa grund av extra lang
kabeldragning, sa ar det viktigt att f6lja underhallsrutiner samt placera dem
vaderskyddat mot regn och starkt solljus. Vattenintrangning ar en kand
sakerhetsrisk. Placering skall alltid vara pa obrannbart underlag. Brytaren skall
vara mekanisk och inte kunna aterga till utgangslaget automatiskt.

Alternativ till sikerhetsbrytare ar att forlagga kablaget samlat och val
uppmarkt. Det skall vara latt att undvika kablarna. Rdddningspersonal maste
kunna undvika onddiga risker genom att snabbt kunna se och f6lja var kablaget
gar.

Optimerare och Rapid Shut Down system rekommenderas inte dd det kan inge
en falsk sékerhet for insatspersonal.

Kontakter och don skall vara kompatibla med varandra och bér komma fran
samma tillverkare.

3.2 Montering och placering
Beakta foljande aspekter med avseende pa solcellspaneler:

Montering av solcellsanlaggningar och komponenter sasom viaxelriktare,
kablage och paneler bor goras pa obrannbart underlag for att minska risken for
brandspridning till tak - och eller vaggkonstruktion.

Vid projektering av storre solcellsanlaggningar beakta avstand mellan olika
grupper av solcellspaneler (solcellsfalt). RSG rekommenderar att mellan varje
sektion/grupp av solcellspaneler ha ett fritt avstand pa minst 5 meter till nista
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sektion. Undvik att placera solcellspaneler nara takkanter och fasta
installationer for brandgasventilering t.ex. rokluckor och uppstigningslucka till
taket.

Beakta raddningstjanstens mojligheter att kunna ventilera ut brandgaser. Nedan
beskrivs tva olika typfall. For storre byggnader (1), dvs inte smahus, bor
utformning ske i enlighet med SEK 457. For smahus (2) beddmer raddningstjansten
att vissa matt kan minskas.

1. Storre byggnader (ej smahus)

For att raddningstjiansten ska kunna komma at att genomfora haltagning (i syfte att
hindra brandspridning), rekommenderas en tvarsnittyta fran takfot till takfot ver
taknock som ar fri fran solceller med ett fritt utrymme pa 2.5 meter till
brandvagg/brandmur. Denna fria yta placeras lampligen 6ver varje
brandcellsgrans, om vind eller underliggande vaning dr uppdelad i flera
brandceller, se figur 1.

f.";_..
Figur 1. Avstand fran solcellspanel till brandvidgg (VdS, 2018).

2. Smahus (radhus/parhus).

For att raddningstjiansten ska kunna komma at att genomfora haltagning (i syfte att
hindra brandspridning), rekommenderas en tvarsnittyta fran takfot till takfot ver
taknock som éar fri fran solceller med ett fritt utrymme pa 1.2 meter mot
brandcellsgrans/brandmur. Avstdndet 1,2 meter harmoniserar i de flesta fall med
cc-avstandet mellan takstolarna. Avstandet innebar att raddningstjansten har
mojlighet att genomfora slackatgiarder och fordrdja brandspridning pa vinden.
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3.3 Drift

Byggnaden bor markas upp tydligt. Skylt med information om att det finns
solcellsanlaggning bor placeras sa att den tydligt ses fran angreppsvag,
forslagsvis vid entrén. Ifall byggnaden ar forsedd med ett automatiskt
brandlarm bor utmarkning dven ske i anslutning till brandférsvarstablan. Se
forslag pa olika skyltar nedan.

SOLCELLSANLAGGNING SOLCELLSANLAGGNING
SLA IFRAN DENNA BRYTARE | BRYTARE FOR RADDNINGSTIANST
HANDELSE AV BRAND INNANFOR DORREN

VARNING SOLCELLSANLAGGNING
SOLCELLSANLAGGNING LIVSFARLIG SPANNING
ELEKTRISK SPANNING KAN INTE 900 Vv
FRANKOPPLAS

Figur 3. Ytterligare exempel pa skyltning (MSB)

- Kontaktuppgifter till person med detaljerad kunskap om
solcellsanldggningen ska finnas latt atkomlig i anslutning till anlaggningen,
forslagsvis vid entrén. Lamplig kontaktperson kan vara solcellsinstallator,
fastighetsskotare eller annan sakkunnig om anlaggningen.

- Vid storre anlaggningar bor det finnas informationsunderlag i eller i narhet
till brandférsvarstabla (ifall byggnaden ar forsedd med ett automatiskt
brandlarm) eller vid ingang till byggnaden. Informationsunderlaget bor
innehalla teknisk specifikation av solcellsanldggningen och
oversiktsritningar som visar kabeldragning. For villor eller smahus kan en
enklare beskrivning férvaras vid elcentralen. Se bilaga 1 fér exempel.
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4. Batterilagersystem

[ detta avsnitt beskrivs lampliga atgarder da ett batterilagersystem
bestaende av litium-jon batterier finns installerat i syfte att utgora
energilagringssystem. Vid en brand kan litiumjon-batterier ge ifran sig stora
mangder giftiga och brandfarliga gaser samt vara svarslackta, vilket innebar
risker bade vid utrymning och fér raddningstjanstens insatspersonal.

Vid en skada pa batteriet som leder till 6verhettning (termisk rusning) kan
brandférloppet vara hastigt och innebara att giftiga och brandfarliga gaser
utvecklas. I en innesluten miljé kan detta dven innebdra att risk for
explosion uppstar.

Nedanstaende aspekter syftar till att forbattra raddningstjanstens
mojligheter att kunna genomfora en siaker och effektiv raddningsinsats da
batterilagersystem ar involverade.

For ytterligare information om projektering av batterilagersystem sa bor
rapporten Guidelines for the fire protection of battery energy storage systems
(RISE, 2023) beaktas. Sarskilt bilagan Appendix C - Brandteknisk Vdgledning
fér Batterienergilager med Litiumjonbatterier kan utgora ett bra stod vid
projektering och kunna nyttjas som ett stodjande verktyg. Vagledningen
kunde vid uppférandet av denna Rad och anvisning aterfinnas har:
FULLTEXTOZ2.pdf (diva-portal.org)

4.1 Sakerhetshoéjande atgiarder
Vid installation av ett batterilagersystem sa bor en bedémning av riskerna
genomforas i varje specifikt fall, enligt vagledning fran RISE.

[ RISE:s vagledning delas installationer av batterilagersystem in i tre olika
Applikationsklasser, AK, beroende pa verksamhet och applikation enligt
féljande:

1. Batterienergilager i smdhus (privatpersoner)

2. Batterienergilager i flerbostadshus eller kommersiella fastigheter (grupper
av privatpersoner eller féretag)

3. Batterienergilager for storskaligt bruk i stérre industriella anldggningar
eller anldggningar fér energiproduktion.

Utover vad som beskrivs i vagledningen fran RISE anser RSG att féljande

sakerhetshojande atgarder bor beaktas vid projektering och installation av
batterilagersystem:
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Allmant

- Begransa mojligheten for termisk rusning att sprida sig mellan grupper av
batterier genom antingen fysiska barridrer eller genom aktiva slacksystem.

- Om systemet placeras inne i en byggnad bor det placeras nara
utgdng/fasad.

For AK1 - privatpersoner

- Om inte batterilagersystemet placeras i en separat byggnad bor systemet
placeras i ett brandtekniskt avskilt utrymme som ar maojligt att ventilera.
Foretradesvis sa bor ventilering kunna ske ut till det fria. Detta bor beaktas
aven vid placering i kdllare eller motsvarande.

- RSG anser att ett utrymme dar batterilagersystem ar placerade bor forses
med kommunicerande brandvarnare. Detta ger en tidig upptackt sa att
utrymning och/eller kontakt med raddningstjanst mojliggors.

For AK2 och AK3 (utover RISE vagledning):

- Om systemet ar placerat sa att det kan fa konsekvenser och paverkan pa
naromradet vid en brand/termisk rusning bor systemet antingen vara
forsett med ett lokalt slacksystem eller placerat sa att raddningstjanstens
insats inte forsvaras. Detta innebar att det ska vara mojligt att vattenbegjuta
batterisystemet fran det fria eller fran sdker plats.

Notera att det ar svart att fa kyleffekt om inte vattnet gar att fa direkt mot
batterierna, ndgot som dels leder till stora mangder kontaminerat
slackvatten och dels leder till en lang insats. Ett semi-fast system, med torra
ror, som raddningstjansten kan koppla in vatten pa ar ett mojligt koncept.
Detta behover da vara utformat sa att pakoppling kan ske pa en siker plats,
att pakopplingen ar tydligt utmarkt (vit text pd rod skylt), samt att systemet
ar utformat for att ge kylande effekt pa batterierna. Se mer i RISE:s
vagledning gallande brandslanganslutning for raddningstjansten.

- Det behover finnas mojlighet att ta hand om slackvatten och se till att det
inte hamnar i exempelvis grundvattnet eller vattentidkter. Eventuella
brunnar behéver forses med en avskiljande funktion for att kunna ta hand
om kontaminerat vatten.

- Skylt med information om att det finns batterilagersystem bor placeras vid
ingang till utrymme dar batterier ar placerade.

Ifall byggnaden ar forsedd med ett automatiskt brandlarm bor utméarkning
aven ske i anslutning till brandforsvarstablan. Vid upprattandet av detta
dokument saknades riktlinjer for utformning av sddana skyltar men forslag
pa skylt ges nedan.
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BATTERILAGRING
PLACERING BAKOM DENNA DORR

Figur 4. Exempel pa skyltning av batterilagring (RSG)

5. Referenser
- CFPA-E Guideline No 37:2018 F.
- Guidelines for the fire protection of battery energy storage systems (RISE,
2023)
- Svensk Elstandard. (2019). Handbok 457
- Solcellsanlaggningar och batterilagersystem, SSBF (2022)
- Rad och anvisning for solcellsanlaggningar och batterilagersystem, RSYD
(2019)
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Bilaga 1 - Exempel pa information pa plats
Nedan visas ett exempel pa hur information av anlaggningen kan utformas.
Foljande info bor inga:

- Placering av brytare samt information om vilka delar som blir stromlésa
och vilka som konstant ar stromférande

- Beskrivning av vart solcellspaneler ar placerade

- Beskrivning av hur kablaget ar draget i byggnaden
- Placering och beskrivning av eventuellt batterilagersystem
- Kontaktinformation till dgare/vaktmastare/sakkunnig i hdndelse av brand
i anlaggningen

Nedanstdende mall ar framtagen av Brandskyddsforeningen och kan nyttjas
vid framtagande av insatsinformation. Vid denna tidpunkt aterfanns den pa
foljande lank: insatskort-for-energilagring-och-solcellsanlaggningar.pdf

(brandskyddsforeningen.se)

Insatsinformation Solceller

Insatsinformation

Avstingning Vid brandfdrsvarstabla

e
Véxelriktare: Avsténgd

Anlaggningstyp Fristaende pa tak

Antal stréingar 6

|Energilagring Nej

Jordad Likstrémssida jordad

|Optimerare Nej

Storlek 462 kW

Systemspanning

850 V likspanning

Kontakt - driftpersonal

Vaxelriktare 4 vixelriktare placerade | Elcentral (rum 230) pa plan 2
Birférmaga Tak upplylier R60

Taktiickning Takpapp p mineralulisboard

Takisolering Mineralull

Fjérravstingning Nej

Fastighets AB journummer 072-522 54 35

SKALA 1:1000

Kontakt - i Soloslisgic 08-355 45 66
W
‘ 0 20 40 80 80 100m
! \

Ritning éver solcellsmoduler

[Cistiomekabiar pa &
Biligatan I‘* {1 | Eicentsi od.

fer

e pen 2] -
Vid brand-
s forsvarstabla

Tak plan 3

Jungirsgatan

[Trappa bil pian 3
Tak plan 2

\
|drakt in | Elconiral pa plan 2 \
Tak plan 3
3

Tak plan 2

Tak plan 2

Bild pa avstiangning

Avstiingning vid brandiesvarstabla

INSATSPLAN

[DGer Wil ak fran
[irapphus D s
Tak plan 2
Takplan 3 [
Brunnsgatas
Hojdgraf

Malargatan

Symbolférteckning
Angroppevag
Avslangningsknagp

Brandforsvarstably

Lissirémakablar som ar
spinningssatia efter avstingning

Solcelismodul
Tak plan 3
Tak plan 2

Trappa

EEE0 NSt

Vinelrkiare

il INSATSKORT
pitlrdvained SOLCELLSANLAGGNING
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Insatsinformation Batterilager

Insatsinformation
Avstingning Nadbrylare pa containerns kortsida
Laddstrom: Avstangd
Liksp Avstingd
avatiingning Batterier. Spdnningssalt

Anlaggningstyp

Battaricontainer utomihus

Litium-jarnfosfat (LIFePO,)

Batterityp
Brukare Regionnat
Laddas av Solcelisanliggning. se separal insatskort

Storlek

Systemspénning

2 000 kWh

1 500 V Ekspénning

Innervigg: E1 30

Brandcellsgrans ‘Yitervaga: Plat cklassad
Tak: Plat oklassad
Brandlarm Rokdelekiorer med brandfdrsvarstabla pa korlsida
Brandventilation Dérrar (il det fria
Gaslarm Ki i med gat & pa korisida
Slacksystem - rack Naj
Gasslacksysiem FM-200, Aktiverar nér tva av dessa
Sltickaystem - rum lanmar. rékdetekior, varmedstekior och gaslarm
Brunnar: Nej
Wk - o0y Markforhallanden: Lera - lig genomslipplighet
Tryckavlastning Nej
Ventilation Ja., men stangs av vid akfiverat sifcksystem
Fjir D kan stinga av Iikt ovan pa distans
Kontakt - driftpe ighets AB jo 072522 54 35

Kontakt — installator

Bamenigiganten, 08-355 45 66

Planritning

|

!

[EEBEEEEEE

S

[EESEzEEss

s I

t

Bild utan dérrar

-

Symbolférteckning

[0 Auvenng siscksystem  [I]  Gassidcksysiem

B coovohae ] eee

@ Sklupunkt sdrslackare

INSATSPLAN

——  Orandcelsqring

) cosamsians

Bild pa avstingning

L INSATSKORT
UPPRATTAD: 2023-05-30
il ENERGILAGER

4. Uppdateringshistorik

Foljande forandringar/forlangningar ar genomforda.

Datum

Férandring i korthet

2025-12-15

Den viktigaste forandringen ar att RSG inte
langre rekommenderar
sakerhetsbrytare/brandmansbrytare.

Fortydligande att RSG inte rekommenderar
optimerare eller Rapid Shut Down system.
Allmén 6versyn och borttagande av vissa

textkluster. Borttagande av hanvisningar till
PBL.

2024-04-10

Allman 6versyn. Harmoniserad mot
vagledning fran RISE géllande
batterilagersystem.
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2023-01-10 Avstand mellan solcellspaneler och
brandcellsgrans/brandmur fortydligade.
Fortydliganden i kapitel 3 och 4.

2019-05-28 Avsnitt 3.1 - féorandring géllande
sakerhetsbrytare for likstromskablage och
vaxelriktare

2019-05-28 Avsnitt batterilagersystem tillagt

2019-05-28 Avsnitt 3.3 - Andring av skyltar
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